
 

§7.6 �O�ìC©Ù½Â6.2. �Tn “ TnpX1, ¨ ¨ ¨ ,Xnq ÷v:

?
npTn ´ gpθqq dÑ Z „ Np0, σ2q, @θ P Θ,K¡Tn ´ìC���, Ù¥σ2 “ σ2

θ ¡Ǒì?��.óä: CLT & ∆ �{.½n6.3 (∆ �{). �?
npTn ´ θq dÑ Z „ Np0, τ2q,

h1pθq �3�ØǑ0, K
?
n

`
hpTnq ´ hpθq

˘ dÑ W „ Np0, h1pθq2τ2q.5VÇÚOA6Ç���¡ ��ö: ÙE
!Ü�



 

~6.1. oN: X „ Npµ, σ2q, ��þ: n.

UMVU �O: µ̂ “ X̄, xσ2 “ S2 “ 1

n´1

řn
i“1

pXi ´ X̄q2.

µ̂ ìC��: ¯¢þ,

?
npX̄ ´ µq „ Np0, σ2q.½n7.1. pn ´ 1qS2 d“ σ2Kn´1, Ù¥, Kn´1 „ χ2pn ´ 1q.

S2 ìC��: CLT,

řn´1

i“1
Z2

i ´ pn ´ 1q?
n ´ 1

dÑ W „ Np0, varpZ2qq

ñ
?
npS2 ´ σ2q «

?
n ´ 1pS2 ´ σ2q dÑ σ2W „ Np0, 2σ4q.5VÇÚOA6Ç���¡ ��ö: ÙE
!Ü�



 

~6.3. oN: X „ Npµ, 1q, ��þ: gpµq “ PµpX ď x0q.�{�!gpµq “ PµpX ´ µ ď x0 ´ µq “ Φpx0 ´ µq.dCLT, µ ���q,�Oµ̂ “ X̄ ìC��, ìC��“ 1.2d∆ �{, gpµq ���q,�Ogpµ̂q “ Φpx0 ´ X̄q ìC��, ìC��Ǒ
σ2

1 “ g1pµq2 ¨ 1“ ϕpx0 ´ µq2.�{�! 1

n

řn
i“1

1tXiďx0u
PµÑ PµpXi ď x0q “ gpµq, ìC��,ìC��Ǒ

σ2

2 “ varp1tXďx0uq “ gpµqp1´gpµqq“ Φpx0 ´ µq
`
1 ´ Φpx0 ´ µq

˘
.SKÔ!30: σ2

1
ď σ2

2
.5VÇÚOA6Ç���¡ ��ö: ÙE
!Ü�



 

~6.3 (Y). oN: X „ Npµ, 1q, ��þ: gpµq “ Φpx0 ´ µq.

µ̂ “ X̄ ´��¿©ÚOþ, �gpµ̂q Ø´gpµq �� �O.-hpµq “ Φ
´b

n
n´1

px0 ´ µq
¯
.Ppµ,σ2pxq “ 1?

2πσ
e

´ px´µq2

2σ2 , K
Eµhpµ̂q “EµΦ

ˆc
n

n ´ 1
px0 ´ X̄q

˙

“
ż 8

´8
pµ, 1

n
pyqΦ

ˆc
n

n ´ 1
px0 ´ yq

˙
dy

“
ż 8

´8
pµ, 1

n
pyq

ż ?
n

n´1
px0´yq

´8
p0,1pzqdzdy

“P

ˆ
Z ď

c
n

n ´ 1
px0 ´ Y q

˙
,Ù¥, Y,Z �pÕá, Y „ Npµ, 1

n
q, Z „ Np0, 1q.5VÇÚOA6Ç���¡ ��ö: ÙE
!Ü�



 

~6.3 (Y). oN: X „ Npµ, 1q, ��þ: gpµq “ Φpx0 ´ µq.®k: �Y,Z �pÕá, Y „ Npµ, 1

n
q, Z „ Np0, 1q, K

Eµhpµ̂q “ P

ˆ
Z ď

c
n

n ´ 1
px0 ´ Y q

˙
,

b
n´1

n
Z ` Y „ Npµ, 1q. Ïd,

Eµhpµ̂q “P

˜c
n ´ 1

n
Z ` Y ´ µ ď x0 ´ µ

¸
“ Φpx0 ´ µq.

µ̂ ´��¿©ÚOþ, hpµ̂q ´gpµq �� �O, Ïd´UMVU �O.5VÇÚOA6Ç���¡ ��ö: ÙE
!Ü�


